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สถานะการเช่ือมตอ่อปุกรณ์
พอร์ตที่ก าลงัใช้งาน เวลา ณ 
ปัจจบุนั

ชดุค าสัง่ควบคมุกล้อง

แสดงต าแหน่งการ Tracking

แสดงสถานะของ Mount

Tracking
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1. แสดงสถานะการเชื่อมตอ่เมาท์

2. แสดงการเช่ือมต่อและเลือกใชง้านพอร์ต 1

3. Disable/enable เช่ือมตอ่เมาท์
4. หยดุการตามดาว
5. อตัตราเร็วในการตามวตัถ ุเมื่อเลือกโหมดแมนนวล
6. เลือกให้ระบบติดตามดาว

8. ค าสัง่ commands

7. เลือกกระจก M3 อตัโนมตัเม่ือมี
การสวิตซ์ พอร์ต1/พอร์ต2

9. เลื่อนกล้อง ซ้าย-ขวา ขึน้-ลง ด้วยอตัตราเร็มตาม ล าดบัที่ 5

10. ติ๊กเลือกเพ่ือใช้คีย์บอร์ในการควบคมุกล้อง

11. สถานะปัจจบุนัของเมาท์ค าสัง่ commands

13. ใสต่ าเหน่งเปา้หมาย RA/Dec กด 
GOTO เพื่อให้กล้องหมนุไปต าแหน่งนัน้

14.ใสต่ าเหน่งเปา้หมาย Az/Al กด GOTO
เพื่อให้กล้องหมนุไปต าแหน่งนัน้

15. สถานะของมอเตอร์

16.กด Home ให้กล้อง
อยูส่ถานะเร่ิมต้น

18.ค าสัง่ส าหรับการท า
Pointing model 

19.ค าสงัส าหรับการตัง้คา่
ต าแหน่งติดตัง้กล้อง
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20. สถานะปัจจบุนัของเมาท์
RA/Dec

21. สถานะปัจจบุนัของเมาท์
Alt/Az

22. ค าสัง่ส าหรับการท า
Pointing model
รายละเอียดตามหวัข้อ  
Pointing model

23. สถานะของ mount 
Sensor ตามต าแหน่ง 
Azimuth และ Altitude
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หมายเหต:ุ

Focuser port connection = com1
-ระยะโฟกสั port 1 =
-ระยะโฟกสั port 2 =
-ระยะ Home = 1000 um

1. แสดงสถานะการเชื่อมตอ่ Focus

2. แสดงการเช่ือมต่อและเลือกใชง้านคอมพอร์ต x

3. หยดุการเคลื่อนต าแหน่งของ Focuser

4. ต าแหน่ง Focuser มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0-33000um

5. เคลื่อนต าแหน่ง Focuser ไปยงัต าแหน่ง
เปา้หมาย xxx จากนัน้กด GOTO 

6. การตัง้คา่ชดเชยระยะโฟกสัเม่ืออณุหภมิู
เปลี่ยน เช่น เมื่ออณุหภมิูเปลี่ยน 0.1C ให้ 
Focuser ขยบั 10 um

7. ค าสัง่ commands

7.1 ค าสัง่ commands
-Home เป็นการปรับระยะFocuser ให้อยูท่ี่ต าแหน่งเร่ิมต้น ที่ 1000um

8.1  In/out Focuser สามารถปรับความเร็วได้ 3 ค าสัง่
-Increment สัง่ In/out ด้วยความเร็วตามท่ีก าหนด xxx/s
-Fast สัง่ In/out ด้วยความเร็ว 333um/s
-slow สัง่ In/out ด้วยความเร็ว 8um/s

8. ค าสัง่เลื่อน In/out
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1. แสดงสถานะการเชื่อมตอ่ Rotator

2. แสดงการเช่ือมต่อและเลือกใชง้านคอมพอร์ต x

3. หยดุการเคลื่อนต าแหน่งของ Rotator

4. ต าแหน่ง Rotator มีคา่อยูร่ะหวา่ง 2-359

5. แสดงต าแหน่ง Rotator ปัจจบุนัและต าแหน่งเปา้หมาย

6. หมนุ Rotator ไปยงัต าแหน่งเปา้หมาย xxx จากนัน้กด GOTO 

หมายเหต:ุ

Rotater port connection = comx
-ระยะ Rotate Home =2 หรือ 359
-ระยะ Rotate ใช้งานให้ตัง้ใว้ที่= 180

7.  ก าหนดให้ Rotators ท างานขณะถ่ายภาพ

8. ใช้ส าหรับตัง้คา่ calibration Rotator 

9. ค าสัง่ commands

10. หมนุโรเตเตอร์

9.1 ค าสัง่ commands
-Home หมนุโรเตเตอร์ให้อยูท่ี่ต าแหน่งเร่ิมต้น ที่ =2 หรือ 359

11. ตัง้คา่ความเร็วของโรเตเตอร์ x องศาตอ่วินาที



 Mount 
 Focuser
 Rotator
 M3 switch
 Sensor
 Autofocus
 Pointing model

M3 Switch

Created by Dan Centaury

เลือกพอร์ตใช้งานด้วยการสวิตซ์ M3

Port 1 

Port 2

แสดงสถานะของพอร์ตท่ีถกูใช้งาน
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แสดงอณุหภมูิของเซนเซอร์
ท่ีต าแหน่งตา่งๆ

หมายเหตุ
-ถ้าอณุหภมูิไม่ขึน้ให้
ตรวจสอบวา่ Focuser และ 
Rotate วา่เช่ือมตอ่ถกูต้อง
หรือไม่
-อณุหภมูิควรจะมีคา่ใกล้เคียง
กนั

Focuser : COMx

Rotate : COMx

เปิด-ปิด พดัลม รอบกระจก Primary

เปิด-ปิด Heater รอบกระจก Primary  Secondary และ M3
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ขัน้ตอนการท า Auto Focus
1. กล้องต้องท าการ Home Focus ก่อน
2. เปิดโปรแกรม Maxim และ 

connect CCD ให้เรียบร้อย
3. โปรแกรม Maxim เลือก filter wheel 

แบบ no filter
4. หาระยะโฟกสัคร่าวๆ ดงันี ้

1. Port 1 =26xxx um
2. Port 2= 26xxx um

5. ตัง้คา่ Auto Focus Setting
1. Step size ระยะการขยบั Focuser =300 um
2. Image Count จ านวนภาพที่ต้องการถ่าย

=11um
3. Exposure  เวลาในการถ่ายตอ่หนึง่ภาพ =5 s

4. Bin =2
6. คลิ๊ก Start
7. เมื่อถ่ายเสร็จจะแสดงดงัหน้าตา่ง Focus Analysis จาก

นัน้คลิ๊ก Show graph กราฟท่ีได้ควรจะเป็นระฆงัหงาย จดุ
ต ่าสดุคือคา่ระยะโฟกสั



ขัน้ตอนการท า Pointing model
1. เช็คเวลาวา่เป็นเวลา ณ ปัจจบุนั
2. เลือกพอร์ต 1 เพื่อท า pointing model จากนัน้ Home เมาท์ เสร็จแล้วเช็คต าแหน่งเมาท์วา่อยูใ่นต าแหน่งปกติ
3. เคลียร์ Cal point ก่อนหน้านี ้ ให้เข้าไปที่ Mount>Commands>Mount Model- Remove all Cal point

- คลิ๊ก Yes เพื่อยืนยนัการท า pointing model ใหม่
- เมื่อท าการยืนยนัแล้ว  ระบบจะถามวา่ต้องการเคลียร์ pointing model ทัง้สองพอร์ต หรือวา่พอร์ตเดียวให้เลือก NO กรณีที่เลือก

ท าเฉพาะพอร์ตเดียว

4. เพิ่ม Cal Point ภาพแรก  ให้ท าดงันี ้
1. ให้กล้องชีไ้ปที่บริเวรที่มีดาวเยอะ เช่นกระจกดาว M35 M53 กล้องจะหมนุด้วย Point model เก่า
2. ที่โปรแกรม Maxim ให้ลองถ่ายดาวดวูา่มีปริมาณดาวเยอะเพียงพอหรือเปลา่  และดวูา่ภาพได้โฟกสัหรือไม่
3. Cal Point ภาพแรก  
Mount>Commands>Mount Model Cal Point
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ขัน้ตอนการท่ี 3

ขัน้ตอนการท่ี 4



ขัน้ตอนการท า Pointing model (ตอ่)
5. เม่ือได้ Cal Point ภาพแรกแล้ว ให้ท าการตัง้คา่ Auto mount เพื่อที่จะให้กล้องท า Pointing อตัโนมตัิ

1. ก าหนดจ านวนพ้อยท่ีต้องการ 200 Point
2. ก าหนด Azm steps คณูกบั Alt Steps ให้ได้เทา่กบั 200 point เช่น 

Azm steps = 20
Alt Steps =10

3. ก าหนดมมุ Azm ในการถ่าย เป็น Begin =0    และ End =360
4. ก าหนดมมุ Alt ในการถ่าย เป็น Begin =20    และ End =82
5. ก าหนด Plate Solve ตาม Cal Point ภาพแรก ตวัอย่างดงันี ้

1. เวลาในการถ่าย 3s
2. Bin =2 (ถ้าต้องการให้ได้ภาพเตม็Pixel ให้ตัง้คา่เป็น bin= 1)
3. Plate scale ขนาดวตัถทุี่ตกลงบน 1 pixel (ค านวณขนาดตาม Link เช่น Bin 1 =0.4   Bin 2 =0.8)

6. ตัง้คา่เมาท์ ให้ตัง้คา่ประมาณนี ้

7. เมื่อตัง้คา่เสร็จให้กด Start ที่ Auto Mount (200 จดุ ใช้เวลาประมาณ 1:30 ชัว่โมง)
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Mount setting กรณีไม่มีลม กรณีมีลมเล็กน้อย กรณีลมแรง และseeing ไม่ดี

Rms windows 3 3 ไม่ควรท า pointing model

Max Rms 0.3-0.7 0.7-1.5

Goto time 1.2 1.2

ขัน้ตอนการท่ี 5

http://www.wilmslowastro.com/software/formulae.htm
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ขัน้ตอนการท า Pointing model (ตอ่)
6. เม่ือท าเสร็จให้ คลิ๊กเลือก Edit model ในโหมด commends  จะแสดงหน้าตา่ง PointXP ให้เลือกจดุท่ีมีคา่ error เยอะออก  จากนัน้ 

save ไฟล์ ตัง้ช่ือตามด้านลา่ง   เป็นอนัเสร็จสิน้กระบวนการท า Pointing model
Port x D-M-Y

7. จากนัน้ save model to Default        (หมายเหต ุใช่กรณีที่ให้ pointing เป็นคา่เร่ิมต้น)
8. ถ้าต้องการให้พอร์ตที่ก าลงัท า pointing model เป็นพอร์ตหลกั
ให้ท าการ Calibration home sensor เป็นอนัเสร็จสิน้ขัน้ตอนการท าPointing model

จดุ error เยอะ

ขัน้ตอนการท่ี 6

ขัน้ตอนการท่ี 7

ขัน้ตอนการท่ี 8


